Special Fertigungsnahe Qualitatssicherung

Kompaktes Laserinterferometer bewabhrt sich bei
der Montage grof3er Bearbeitungszentren

Vor allem Fertigungsbetrie-
be der Luft- und Raumfahrt
erwarten heute von Ma-
schinen mit Fahrwegen von
mehreren Metern Positio-
niergenauigkeiten im Be-
reich von wenigen hun-
dertstel Millimetern. Dies
lasst sich nur durch genau-
es Messen bei der Montage
sowie durch steuerungs-
technische Fehlerkompen-
sation verwirklichen. Bei
der EiMa Maschinenbau
GmbH, Hersteller von Gan-
try- und Fahrstinder-Bear-
beitungszentren, gelingt
dies besonders rasch und
zuverlassig mit den Laserin-
terferometern ML10 von
Renishaw.

Zu Beginn erlautert Markus Ei-
sold, Geschaftsfuhrer der EiMa
Maschinenbau GmbH in Fri-
ckenhausen, sein Konzept:
,Um wirtschaftlich zu arbeiten,
verwirklichen wir eine Klassifi-
zierung unserer Maschinen.
Zum Bearbeiten von Schicht-
und Leimholz oder kohlefaser-
verstarkten Kunststoffen rei-
chen Genauigkeiten von meh-
reren hundertstel oder gar
zehntel Millimeter aus. Anders
dagegen beim Fertigen von In-
tegralbauteilen oder Formen
aus Aluminium. Die hierfar be-
noétigten hochgenauen Bear-
beitungszentren lassen sich nur
mit speziellen MaBnahmen von
der Konstruktion tGber die Fer-
tigung bis zur Montage reali-
sieren. Beispielsweise ohne die
schnellen Geradheits- und Posi-
tionsmessungen mit dem Laser-
interferometer ML10 waren
hochgenaue groBe Bearbei-
tungszentren schon langst
nicht mehr wirtschaftlich zu
verwirklichen.” Damit hat Ei-
sold bereits einen entscheiden-

den Vorteil der Laserinterfero-
meter ML10 herausgestellt.
Messungen mit dem werkstatt-
tauglichen Gerat erfordern nur
wenig Zeit- und Arbeitsauf-
wand. Zudem kann das Werk-
stattpersonal nach einer kur-
zen Einweisung mit den kom-
pakten Geraten problemlos ar-
beiten. Sie umfassen den Laser-
kopf, die Optik und die Spiegel
fur den Laserstrahl sowie die
Kompensationselektronik
EC10, die die Umgebungs-
bedingungen wie Temperatur,
Luftdruck und -feuchte erfasst.
Samtliche Komponenten befin-
den sich in einem stabilen,
kompakten Koffer. Innerhalb

weniger Minuten sind sie in
der Werkstatt auf Stativen
montiert. Zum Messen muissen
sie lediglich mit wenigen
Handgriffen an den Stativen
und der Optik ausgerichtet
werden. Wesentlich verein-
facht wird dies durch den sicht-
baren Laserstrahl. Fur einen
nahezu automatischen Mess-
ablauf sorgt die ausgereifte
Mess-Software, die auf jedem
Personal-Computer und Laptop
eingesetzt werden kann.
Hochste Flexibilitat ermoglicht
die jungste Version, die Uber
die DX10 USB-Schnittstelle mit
den Messgeraten Daten aus-
tauscht. Dadurch entfallen spe-

Von den Vorteilen
tiberzeugt: ,Das La-
serinterferometer
ML10 tréagt wesent-
lich dazu bei, dass
wir groB3e Bearbei-
tungszentren, wie

. unsere Reihe Sigma
oder Gamma, wirt-
schaftlich und mit
den geforderten Ge-
nauigkeiten herstel-
len kénnen”, erklart

zielle Elektronikeinbauten in
den benutzten Personal-Com-
putern bzw. Laptops.

Abweichungen von
wenigen Mikrometern
werden erkannt

Zum Messen der Geradheit von
Fuhrungsbahnen befestigt der
Mitarbeiter den Spiegel mit ei-
nem Magnetstativ auf einem
Kugelumlauf-Schlitten. Sodann
fahrt er manuell auf die pro-
grammierten und am Bild-
schirm angezeigten Positionen.
Durch geschickte Strahlfuh-
rung erkennt das Laserinterfe-
rometer Abweichungen von


Verwendete Distiller Joboptions
Dieser Report wurde mit Hilfe der Adobe Acrobat Distiller Erweiterung "Distiller Secrets v3.0.2" der IMPRESSED GmbH erstellt.
Registrierte Kunden können diese Startup-Datei für die Distiller Versionen 7.0.x kostenlos unter http://www.impressed.de/DistillerSecrets herunterladen.

ALLGEMEIN ----------------------------------------
Beschreibung:
     KD_Dist7_72dpi
Dateioptionen:
     Kompatibilität: PDF 1.3
     Komprimierung auf Objektebene: Nur Tags
     Seiten automatisch drehen: Aus
     Bund: Links
     Auflösung: 72 dpi
     Alle Seiten
     Piktogramme einbetten: Nein
     Für schnelle Web-Anzeige optimieren: Nein
Papierformat:
     Breite: 208.25 Höhe: 294.7 mm

KOMPRIMIERUNG ------------------------------------
Farbbilder:
     Neuberechnung: Bikubische Neuberechnung auf 72 ppi (Pixel pro Zoll)
          für Auflösung über 72 ppi (Pixel pro Zoll)
     Komprimierung: Automatisch (JPEG)
     Bildqualität: << /Colors 3 /QFactor 0.76 /Columns 318 /Resync 0 /Blend 1 /HSamples [ 2 1 1 2 ] /Rows 425 /ColorTransform 1 /VSamples [ 2 1 1 2 ] >>
Graustufenbilder:
     Neuberechnung: Bikubische Neuberechnung auf 72 ppi (Pixel pro Zoll)
          für Auflösung über 72 ppi (Pixel pro Zoll)
     Komprimierung: Automatisch (JPEG)
     Bildqualität: Mittel
Schwarzweißbilder:
     Neuberechnung: Bikubische Neuberechnung auf 400 ppi (Pixel pro Zoll)
          für Auflösung über 400 ppi (Pixel pro Zoll)
     Komprimierung: CCITT Gruppe 4
     Mit Graustufen glätten: Aus

Richtlinien:
     Richtlinien für Farbbilder
          Bei Bildauflösung unter: 150 ppi (Pixel pro Zoll)
               Ignorieren
     Richtlinien für Graustufenbilder
          Bei Bildauflösung unter: 150 ppi (Pixel pro Zoll)
               Ignorieren
     Richtlinen für monochrome Bilder
          Bei Bildauflösung unter: 600 ppi (Pixel pro Zoll)
               Ignorieren

FONTS --------------------------------------------
Alle Schriften einbetten: Ja
Untergruppen aller eingebetteten Schriften: Ja
Untergruppen, wenn benutzte Zeichen kleiner als: 100 %
Wenn Einbetten fehlschlägt: Abbrechen
Einbetten:
     Schrift immer einbetten: [ ]
     Schrift nie einbetten: [ ]

FARBE --------------------------------------------
Farbmanagement:
     Einstellungsdatei: None
     Farbmanagement: Alle Farben in sRGB konvertieren
     Wiedergabemethode: Standard
Arbeitsfarbräume:
     Graustufen Arbeitsfarbraum: Dot Gain 20%
     RGB Arbeitsfarbraum: sRGB IEC61966-2.1
     CMYK Arbeitsfarbraum: Euroscale Coated v2
Geräteabhängige Daten:
     Unterfarbreduktion und Schwarzaufbau beibehalten: Nein
     Transferfunktionen: Anwenden
     Rastereinstellungen beibehalten: Nein

ERWEITERT ----------------------------------------
Optionen:
     Überschreiben der Adobe PDF-Einstellungen durch PostScript zulassen: Nein
     PostScript XObjects zulassen: Nein
     Farbverläufe in Smooth Shades konvertieren: Ja
     Geglättene Linien in Kurven konvertieren: Nein
     Level 2 copypage-Semantik beibehalten: Nein
     Einstellungen für Überdrucken beibehalten: Ja
          Überdruckstandard ist nicht Null: Ja
     Adobe PDF-Einstellungen in PDF-Datei speichern: Ja
     Ursprüngliche JPEG-Bilder wenn möglich in PDF speichern: Ja
     Portable Job Ticket in PDF-Datei speichern: Nein
     Prologue.ps und Epilogue.ps verwenden: Nein
     JDF-Datei (Job Definition Format) erstellen: Nein
(DSC) Document Structuring Conventions:
     DSC-Kommentare verarbeiten: Ja
          DSC-Warnungen protokollieren: Nein
          EPS-Info von DSC beibehalten: Ja
          OPI-Kommentare beibehalten: Nein
          Dokumentinfo von DSC beibehalten: Ja
          Für EPS-Dateien Seitengröße ändern und Grafiken zentrieren: Ja

PDF/X --------------------------------------------
Standards - Berichterstellung und Kompatibilität:
     Kompatibilitätsstandard: Nein

ANDERE -------------------------------------------
Distiller-Kern Version: 7050
ZIP-Komprimierung verwenden: Ja
ASCII-Format: Nein
Text und Vektorgrafiken komprimieren: Ja
Minimale Bittiefe für Farbbild Downsampling: 1
Minimale Bittiefe für Graustufenbild Downsampling: 2
Farbbilder glätten: Nein
Graustufenbilder glätten: Nein
Farbbilder beschneiden: Ja
Graustufenbilder beschneiden: Ja
Schwarzweißbilder beschneiden: Ja
Bilder (< 257 Farben) in indizierten Farbraum konvertieren: Nein
Bildspeicher: 1048576 Byte
Optimierungen deaktivieren: 0
Transparenz zulassen: Nein
ICC-Profil Kommentare parsen: Ja
sRGB Arbeitsfarbraum: sRGB IEC61966-2.1
DSC-Berichtstufe: 0
Flatness-Werte beibehalten: Ja
Grenzwert für künstlichen Halbfettstil: 1.0

ENDE DES REPORTS ---------------------------------

IMPRESSED GmbH
Bahrenfelder Chaussee 49
22761 Hamburg, Germany
Tel. +49 40 897189-0
Fax +49 40 897189-71
Email: info@impressed.de
Web: www.impressed.de


der Geradheit im Bereich von
wenigen Mikrometern. Die
Mess-Software speichert die
Messdaten. Wahlweise als Ta-
belle oder als Grafik zeigt sie
am Bildschirm des PCs die Ab-
weichungen von der idealen
Geraden. Dabei kénnen sys-
tembedingte Fehler, beispiels-
weise durch ungentigendes ho-
rizontales oder vertikales Aus-
richten der gesamten Fuh-
rungsschienen oder des La-
sertsrahls, automatisch aus-
geblendet werden. Anhand
der Grafiken erkennt das Per-
sonal rasch die erforderlichen
Korrekturwerte. Bei der Mon-
tage kann es die Fihrungsbah-
nen und die Schlitten der Bear-
beitungszentren auf hochste
Genauigkeiten ausrichten. So
misst das Montagepersonal die
vertikale und die horizontale
Geradheit der Fihrungsbahnen
vor und nach der Montage.
AnschlieBend messen die Mit-
arbeiter die Positioniergenau-
igkeiten im gesamten Arbeits-
raum der Bearbeitungszentren.
Dazu befestigen sie den Spie-
gel am Kopf der Hauptspindel.
Das anschlieBende Messen der
Positioniergenauigkeit im Ar-
beitsraum lauft nahezu auto-
matisch ab. Der Messablauf ist
weit gehend vorprogrammiert.
Bezogen auf die jeweilige Ma-
schine gibt der Bediener ledig-
lich im Klartext die erforderli-
chen Parameter vor. Dazu ge-
héren u. a. die Fahrwege, die
Anzahl zu messender Zwi-

schenpositionen im gesamten
Schlitten-Fahrweg und die An-
zahl der Messdurchlaufe. An-
schlieBend fahrt die Steuerung
die Maschinenschlitten auf die
jeweiligen Positionen, z. B. in
Abstanden von 50 mm. Dabei
misst das Laserinterferometer
die exakte Position und spei-
chert die Daten. Fur die CNC-
Steuerung liefert es auto-
matisch Korrekturwerte zu den
programmierten Positionen.
Diese wiederum speichert die
CNC-Steuerung dauerhaft zur
Positionskorrektur. Um dabei
Umgebungseinflusse aus-
zuschlieBen, bertcksichtigt die
Mess- und Auswertesoftware
fortlaufend die Daten, die die
.Wetterstation” EC10 auf-
nimmt. So lassen sich bei ent-
sprechend ausgelegten Bear-
beitungszentren Genauigkei-
ten geman der Richtlinien VDI/
DGQ 3441 bestimmen und ein-
halten.

Vorteile bei der Maschi-
nendokumentation

~Weitere Vorteile haben die
Messungen mit dem Laserinter-
ferometer far unsere Maschi-
nen-Dokumentation. Mit Hilfe
der Auswertesoftware kénnen
wir ausfuhrliche Protokolle er-
stellen und der Maschinendoku
beifigen. Auch die Ruckfihr-
barkeit ist damit gegeben. Das
gilt insbesondere fur Anwen-
der in der Luft- und Raumfahrt
oft als entscheidendes Kriteri-

Positioniert auf 0,025 mm genau: Bearbeitungszentrum mit Fahrwegen
von mehreren Metern zum Fertigen von GroBstiicken aus Aluminium und
Kunststoffen

Fehler sofort sichtbar: Am Bildschirm des PC zeigt die Auswertesoftware
tabellarisch und grafisch die Abweichungen von der idealen Geradheit

Robust fiir die Werkstatt: Das kompakte Laserinterferometer lasst sich zu-
sammen mit dem Datenlogger fiir die Umgebungsbedingungen innerhalb
kiirzester Zeit aufbauen. Der sichtbare Laserstrahl vereinfacht das Aus-
richten von Laserquelle, Optik und Spiegel

um bei der Beschaffung einer
Maschine”, hebt Eisold den zu-
satzlichen Nutzen der Messun-
gen mit dem Laserinterfero-
meter hervor. Damit sich die
Maschinenhersteller auf die
Genauigkeit der Messungen
verlassen kénnen, geben sie
das Laserinterferometer in
zweijahrigem Turnus zum Kali-
brieren an Renishaw. In Pliez-
hausen verfligen die Messtech-
niker daflr Gber samtliche er-
forderlichen Messeinrichtun-
gen. Zudem sind sie ruckfuhr-
bar auf die Physikalisch Tech-
nische Bundesanstalt (PTB),
dem hochsten Wachter tGber
das Einhalten physikalischer
MessgroBen. ,Mit dem ML10
von Renishaw verfligen wir

Uber das derzeit beste Mess-
gerat, um Bearbeitungszentren
mit groBen Fahrwegen zu mes-
sen und zu prufen. Dies betrifft
einerseits die Wirtschaftlichkeit
durch einfache und schnelle
Messablaufe, andererseits die
Zuverlassigkeit und die hohe
Genauigkeit der Messungen,
um die Qualitat unserer Bear-
beitungszentren zu gewahr-
leisten”, beurteilt Eisold seine
Investition in die ausgereifte
Messtechnik von Renishaw.

Renishaw GmbH
Telefon 07127/9810
Fax 07127/88237
www.renishaw.com

EiMa Maschinenbau GmbH
Tel. 07022/94620, Fax 07022/946220
www.eima-maschinenbau.com
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